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- Notre problématique se décompose en 2

- temps:
v Nous allons dans un premiers temps

essayer de comprendre et etudier comment

fonctionne I'effet de sol

v Nous allons ensuite dans un deuxieme >
nps.calculer guelles son ECOoNOmMIes

an Ce a

exploitation de I'effet de sol
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__= Apparait quand-le‘sol se situe a une

“distance inférieure a la moitié de la corde de
profil d’'une aile
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Fiche technique :
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Viasse a pleine charge : 550 tonness ,
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Vitesse maximale : 400 km/h T

Altitude maximale : 3 metres
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Aujourd’hul, I'effet de sol fait a nouveau parler
de lui car, comme nous allons le voir par la
suite, I'exploitation du phenomene d’effet de
sol permet d’economiser de I'énergie -
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Fiche technique :

Longueur : 120 m

ﬂqmre > 150'm
se a pleine ¢
se maximale: 600 km/h

Altitude maximale : de 5 a 20 m au dessus de |la mer pour
profiter de I'effet de sol, jusqu’a 6000 m sans effet de sol

Rayon d’action : 16 000 km
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o Lé’but est dE‘t‘esTerpIu3|eurs profils
—
— CLARK'Y
— EPPLER 168
— NACA 2415

— SELIG 4083
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Chidgueraiierestconstituerde

- deuxprofils'en bois que neus

avons « entoile »

Chaqgue profil était ensuite
suspendu a un dynamometre et
placé devant la veine de la
soufflerie







Selon.nos tests cestle prof|I
CLARK Y qui s’est montre meilleur
candidat pourrgenerer-de I'effet de

sol.
Poids en fonction de la vitesse pour le profil
CLARKY

— Poids hors effet de sol
— Poids avec effet de sol

Différence des 2 poids

R
B i 47 52
E—

Vitesse air

Grace a ce profil, nous avons pus
diviser la vitesse-air par 1,5 x pour
obtenir la méme portance hors effet
de sol qu’avec effet de sol



Partie 2 |




Fas acoriorm

- 'l: ANS Gette pal e, o)L} NS essaAVvel
' de savoir guelles sont'les economies
GECEINENINERIISEBIESIOIEGE o | ‘effet




J

POULEUG)

COIOIIISE Je *arbura Jt

ojjelrade.sSe

”"Ga”ceai | offet desol,on . e = —

. -augmente-la-portance, ce
gui reduit la vitesse
nécessaire au deécollage.

Or, consommation et
vitesse sont lies par
| "'equation de resistance a
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— Responsable de 50% de la trainée totale
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Conclusions
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Derniere partie:
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=z L effet de 801 plUSleurs avantages —
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— Economies de carburant (de I'ordre de 2,5)

— Transport de lourdes charges a grande vitesse

= Mais Il a aussi des inconvenients :
— besoin de vastes etendues planes (comme les

ceans;la banqmse
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Nous avons decouvert le phenomene
février 2003: « L’avion Géant qui vole au ras des flots »

3 Nous remercions TONERA'(Office National d’Etudes et de Recherches Aérospatiales) po .
- . grande aide tout au long de ces TPE. Cet organisme a été notre principale source d'information
~ grace aux nombreux documents publiés sur son site Web ou gracieusement envoyés par la
s Poste. lls nous ont notamment fait parvenir les documents suivants «

— Etude en soufflerie de l’effet de sol de Alexandre de SIEVERS 1965
— Détermination de |'effet de sol sur les caractéristiques de |'avion A 320 1988

= [nitiation a I'aéronautique 4° édition, Thierry du Puy-de Goyne, Yves Plays, Patrick Lepourry,
Jacques Besse, édition Cépadués, 2005, ISBN 2.85428.640.4

= Nous avons également tirés liborement des informations des sites Web suivants : —

— http://Iwww.mit.jyu.fi/mweber/consommation/ : Informations sur la consommation en
fonction de la vitesse

— http://foxxaero.homestead.com/indrad 043.html" Principale source d’'informations sur
le projet Pélican

— http://imembresilycos fr/dracken/Ekranoplan/Ekranoplan.html : Le site de référence
sur les ekranoplanes

— http://www.se-technology.com/wig : Autre site en anglais mais trés intéressant car
guasiment tout ce qui concerne l'effet de sol.

— http:/ffr.wikipedia.org/wiki/%C3%89kranoplane : La page dédiée aux ekranoplanes sur
Wikipédia
Nous remercions Monsieur LEMARCHAND, professeur de mathématiques au Lycée Xavier
Marmier pour son aide et les précieux conseils qu’il a pus nous donner.

= Nous remercions egalement les membres de la Liste de Diffusion sur Internet « PilotList »
pour l'aide qu'ils nous ont fournis notamment pour la confirmation des différentes informations
gue nous avions trouves.



http://www.mit.jyu.fi/mweber/consommation/
http://www.mit.jyu.fi/mweber/consommation/
http://foxxaero.homestead.com/indrad_043.html
http://foxxaero.homestead.com/indrad_043.html
http://membres.lycos.fr/dracken/Ekranoplan/Ekranoplan.html
http://membres.lycos.fr/dracken/Ekranoplan/Ekranoplan.html
http://www.se-technology.com/wig
http://www.se-technology.com/wig
http://www.se-technology.com/wig
http://www.se-technology.com/wig
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ékranoplane
http://fr.wikipedia.org/wiki/Ékranoplane

